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栓 皮 栎 虫 瘦 的 酚 性 成 分 及 其 生物 活性 
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摘要 : MGEHOER (Quercus variabilis Bl.) 虫 疙 中 分 离 了 2 对 平衡 互 变异 构 体 和 4 个 单 体 化 合 物 ， 
通过 光谱 数据 和 北 学 方法 鉴定 为 C-1 为 1-D- (3' -没食子 栈 基 ) RETE -p-D- Ni 
葡 吡 哺 糖 和 1- 0- (+ -没食子 酰基 ) 没食子 酰基 -8-D- 葡萄 吡 喃 糖 的 平衡 互 变异 构 体 ， 
C-2 为 3-0- 没 食 子 酰基 - 没食子 酸 和 4- 人- 没食子 陛 基 - 没食子 酸 的 平衡 互 变异 构 体 ，C 
-351,6---O-BE&TBEGE -p-D- WIEN, G-4591, 2, 3, 6- 四 -0- 没 食 子 
BG -9-D- DEP, G-5O 1-0- ER T BLE -e-D- Ny Xm f. C-6 5I RT 
酸 甲 酯 。 对 G-1、G-3 和 G4 进行 了 初步 的 抗 肺 癌 、 抗 脂 质 过 氧化 和 抗 血小板 诗集 活性 
实验 。 

Xd: 壳 斗 科 ; EE B. 酚 性 成 分 ; WM ETE. 抗 脂 质 过 氧化 活性 ; 抗 血小板 聚 
集 活性 
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and Their Activities 
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Abstract: Two teutomers, G- 1 [I ~ O - (3' — galloyl ) — galloyl - B~ D — glucopyranose and 1 - O - 
(4' - galloyl) galloy - B — D — glucopyranose] and G — 2 [3 — galloy! — gallic acid and 4 — galloyl ~ gallic 
acid] were isolated from Quercus variabilis Bl., together with four pure phenolic compounds: G — 3 (1, 6 
- O- digalloyl ~ 8 — D — glucopyranose) , G- 4 (1, 2, 3, 6- O - tetrsgalloyl ~ 8 — D — glucopyrancee) , 
G- 5 (1- O- galloyl - 8 — D - glucopyranose] and G - 6 ( gallic acid methyl ester) respectively. The in- 
hibitory effects of G— 1, G — 3 and G — 4 on some tumor strains, lipid peroxidation and blood platelet aggre- 
gation were irvestigated in uiro. 

Key words: Fagaceae, Quercus variabüis, Phenoloids, Antitumor, Anti — lipid peroxidation, Anti 一 
blood platelet aggregation 
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壳 斗 科 (Fagaceae) 植物 栓 皮 栎 (Quercus variabilis Bl.)， 又 称 软木 标 、 粗 皮 标 、 白 麻 
栎 ， 我 国 大 部 分 省 区 都 有 分 布 ， 其 壳 斗 富 含 单 守 ， 种 子 含 淀粉 ， 可 供 酿酒 和 作 和 饲料 (中国 
科学 院 植物 研究 所 ，1972)。 该 植物 叶 背 常生 长 虫 疗 。 虫 冲 的 形 、 色 似 樱桃 ， 质 地 坚硬 ， 
是 由 一 种 象 鼻 虫 产 卵 于 叶脉 中 刺激 植物 细胞 快速 增殖 发 育 而 成 。 一 些 植 物 的 虫 疗 是 重要 的 
单 宁 原料 ， 在 轻 化 工业 和 医药 工业 中 均 有 重要 的 价值 。 日 本 九州 大 学 西风 五 夫 的 研究 组 曾 
对 我 国产 五 倍 子 ( Rhws chinensis Mill 38). E IR EPI RARE. ( Quercus infectoria 88). 的 
单 宁 成 分 进行 过 研究 (Nishizawa, 1982, 1983). ZEOCIRGM ELE P^ ££ Rz MF d BR BS I FE HUE 
分 及 其 生理 活性 。 


| 结果 与 讨论 

新 鲜 栓 皮 栎 虫 闻 105g 的 50 入 两 一 浸 提 物 经 葡 聚 糖 凝 胶 和 大 孔 吸 附 树脂 等 柱 层 析 分 离 
纯化 ， 得 两 对 缩 酚 酸 型 平衡 互 变异 构 体 〈《G- 1 和 G-2) 和 4 个 酚 类 化 合 物 单 体 【G -3 ~ 
G-6)。 在 化 学 结构 鉴定 的 基础 上 ， 进 行 了 初步 的 体外 肿瘤 细胞 毒 活 性 ， 抗 脂 质 过 氧化 活 
性 ， 以 及 抗 血 小 板 聚 集 活性 实验 研究 。 

1.1 化 合 物 的 结构 鉴定 

G- 1 为 灰白 色 无 定形 粉末 ， 红 外 光谱 在 3373cm-! 有 羟基 吸收 峰 ，1717cm-! 有 痰 基 吸 
收 峰 ; 负离子 HRFAB - MS 给 出 其 分 子 式 为 CoHxm0l4; 其 3C NMR 谱 上 有 一 典型 的 8- D- 
葡萄 吡 喃 糖 基 信 号 (896.14, 78.72, 78.02, 74.00, 71.06, 62.31), ， 端 基 碳 的 高 场 化 学 位 
移 表 明 该 糖 基 以 酯 钱 键 的 形式 存在 〔 孙 旺 达 ，1988);!H NMR 谱 上 端 基 质子 信号 85.66 (d, 
J= 7.0Hz)， 表 明 葡 萄 糖 为 B 构 型 JH 和 SC NMR 谱 提示 其 酚 性 部 分 为 【3" - 没食子 酰基 ) 
没食子 酰基 和 【4' - 没食子 酰基 ) 没食子 酰基 的 混合 物 ， 二 者 的 比例 约 为 3:1 (Table 1， 
2)。 具 有 两 个 没食子 酸 单元 以 上 的 多 没食子 酸 酯 都 属于 缩 酚 酸 酯 类 ， 其 没食子 酰基 的 了 酯 键 
比 糖 酯 键 易 于 水 解 ， 在 邻 位 羟基 的 影响 下 ， 缩 酚 型 的 酯 键 能 在 极 缓和 的 条 件 下 被 甲醇 分 
解 ， 生 成 没食子 酸 甲 酯 ， 也 能 在 较为 温和 的 条 件 下 分 解 生成 更 简单 的 没食子 酸 粮 酯 和 没 食 
子 酸 。 将 CE- 1 进行 甲醇 醇 解 ， 在 50 宛 的 水 浴 中 20 min 即 有 没食子 酸 甲 酯 和 1-0O- 没 食 
TEX -B- D- 葡萄 吡 吐 精 生成 ; 将 G -1 溶解 于 蒸馏水 中 ， 在 SSCIBIKIG PULS 30 min 
即 有 没食子 酸 和 1-0- 没 食 子 酰基 -8B-D- 葡 欧 吡 哺 糖 生成 (Fig 1)。 鉴 于 间 -二 没食子 
酰基 与 对 - 二 没食子 酰基 类 水 解 单 宁 常 具有 平衡 互 变 现象 ， 难 以 进一步 分 离 纯 化 
(Nishizawa，1982)， 故 C-1 应 为 1-0- (3' -没食子 酰基 ) 没食子 酰基 -B-D- 葡 萄 吡 
WO) 和 1-0- (4 -没食子 酰基 ) 没食子 酰基 -B-D- 葡萄 吡 喃 糖 (2) 的 平衡 互 
变异 构 体 混合 物 ， 二 者 比例 约 为 3:1。 

G-2 为 藉 杨 色 无 定形 粉末 ， 负 离子 HRFAB - MS 谱 给 出 分 子 式 为 【CHoo0s)， 其 BC 
NMR 3 fi! H NMR 谱 除 没有 B- D- 葡萄 吡 喃 糖 基 信 号 外 ， 其 它 信 号 与 GC- 1 基本 一 致 ， 并 
与 文献 报道 的 间 - 二 没食子 酰 甲 酯 和 对 - 二 没食子 酰 申 酯 平衡 互 变异 构 体 的 化 学 位 移 值 基 
本 一 致 《Nishizawa，1982) (Table 1，2)。 故 C-2 应 为 3-0- 没 食 子 酰基 - 没食子 酸 (3) 
和 4-0- 没 食 子 酸 基 - 没食子 酸 (4) 的 平衡 互 变异 构 体 混合 物 。 

C-3 为 白色 无 定形 粉末 ， 负 离子 FAB - MS 质谱 得 准 分 子 离子 峰 m/z 483 [M (CaoHm 
04) - Hj- ,与 1 的 分 子 量 相 同 ; £L XCuE ES XS3E RU DRE PUE Uri (3390, 1704cm^!); 
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其 3C NMR 和 !H NMR 谱 中 B-D- 葡萄 吡 喃 糖 的 信和 号 除 C- 1 位 酯 化 外 ，C -6 位 向 低 场 位 
移 至 %4. 和 所 ， 表 明 葡 萄 糖 6 位 上 亦 连 接 了 没食子 酰基 。 因 此 ，G- 3 鉴定 为 1 6- —-0- 
没食子 酰基 -8B-D- 葡萄 吡 喃 糖 〈5) (Nonaka, 1083). 

C-4 为 白色 粒状 结晶 ， 负 离子 FAB - MS 质谱 得 准 分 子 离 子 峰 m/z 787 [M (C4Hos 
0w) - H]- ， 提 示 该 化 合 物 由 4 个 单元 的 没食子 酰基 和 1 单元 葡萄 糖 基 组 成 ; 红外 光谱 上 
有 羟基 和 六 基 吸 收 峰 (3309，1707cm-1);2C NMR 谱 中 g- D — 葡萄 吡 哺 糖 的 化 学 位 移 与 文 
献 报 道 的 1，2,，3, 6- 四 -0- 没 食 子 酰基 -有 8-D- 葡 萄 吡 喃 糖 (6) —3& (Nishizawa, 
1983). 

G-5 为 白色 无 定形 粉末 ， 负 离子 FAB - MS 质谱 得 准 分 子 离子 峰 m/z 331 [M (CaHs 
Oo) - H]- 。 红 外 光谱 有 羟基 和 涂 基 吸收 峰 (3400, 1715em^ 0; P C TH. NMR 谱 上 只 有 各 
一 单元 的 8-D- 葡萄 吡 喃 糖 基 和 没食子 酰基 信和 号。 葡萄 糖 端 基 础 的 化 学 位 移 在 895.81 的 
高 磁场 范围 ， 说 明 其 C- 1 位 连接 了 没食子 酰基 (Tabel, 2). iK G-5 鉴定 为 1-0- 没 
食 子 酰基 -B- D- 葡萄 吡 咬 糖 (7) ( Kashiwada，1984)。 


Table | C NMR data of compounds 1 ~ 8 (S.CD,OD 





Compound 1 2 3 4 5 6 7 8 
Gle 
1 96.14 95.89 93.73 95.81 
2 74.00 74.03 72.98 73.70 
3 78.02 76.35 76.31 TI.56 
4 71.06 71.18 60.4? 70.75 
5 78.72 717.95 76.31 78.37 
6 62.31 64.42 63.69 62.03 
Calloyl 间 位 对 位 [Ey iz 对 位 
r 120.50 128.20 120.27. 12421 121.33 119.65. 120.17 120.39 — 21.37 
Pi 1017.88 110,89 117.23 110.17 — 110.26 110.40 110.43 110.78 — 110.19 
3 144.89 151.68 142.86 150.49 146.35 146.09 146.09 146.17. — 146.30 
4 140.14. 132.70 140.32 133.00 — 140.31 139.84 139.90 140.31 139.73 
5 146.53 151.68 146.77 . 150.49 146.35 146.09 146.09 146.17 146.30 
6' 115,19. 110.89 115.48 — 110.17. 110.26 110.40 110.43 110.78 — 110.19 
C=0 166.52 166.32 166.95 166.48 168.29 166.29 167.15 167.33 1690.26 
1 120.78 120.80 120.77, 120.237. 120.66 120.75 121.06 
2 110.88 110.32 111.20 — 110.62 — 110.65 110.43 110.65 
3" 147.60 146.52 146.04 145.90 — 146.35 146.23 146.23 
4" 140.45 138.50 139.74 140.32 139.77 140.12. 140.60 
s MT.6) 146.52 146.04 — 145.90 — 146.35 146.23. 146.23 
e 110.88 110.32 111.20 — 110.62 — 110.65 110.43. 110.65 
C20 166.32 166.30 166.95 166.48 166.95 167.71 168.21 


CHO 32.51 
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Tahle2 'H NMR data of compounds 1 ~ 8 (Sy in CD,OD 
6 7 8 





Compound 1 2 3 4 5 
Ge 
1 5.67, d, J=7.0Hz 5.72. d, 6.13, d, $.64, d. 
J=6.7Hz J=8.2Hz J=7.6Hz 
2 5.47, dd, 
Jz8.t, 
10.3Hz 
3  3.39)-3.51, m 3.39-3.60, — 5.64, t, — 3.40 3.55, 
(H-2-5) m(H-2-5) J=9.2Hz mí(H-2-5) 
4 4.02, t, 
1-9.0Hz 
5 4.08, m 
6 3.84, d, J- I1.2Hz 4.58, dd, — 4.65, dd, 3.86, d, 
J=1.6, J=1.4, J= 11.4Hz 
12.0Hz 11.4Hz 
3.69, dd, 4.43, dd, 4.53, dd, 3.71, dd, 
]z4.6, 12.4Hz , J-4.9, J=4.4， J=4.9, 
12.1Hz 12.2Hz 12.2Hz 
Galod — [8 对 位 间 位 对 位 
7.45, d, 7.23, s 7.40, 8 7.237, 8 7.7, s 6.97, s 7.15, s 7.05, s 
J= 2.0Hz 7.05, s 7.06, s 
7.38, d, 7.18, s 7.231, 8 7.12« 7.08, s 
]22.0Hz, 7.16, s 
7.22. s 3.80, s 
CHO 


C-6 为 浅 褐 色 针 状 结晶 ,1H NMR 谱 上 有 甲 氧 基质 子 03.80 (s, 3H) 和 没食子 酰基 质 
子 信号 让 .05 (s, 2H); PC NMR 谱 上 有 甲 气 基 碳 的 高 场 化 学 位 移 (852.51)， 提示 甲 氧 基 与 
没食子 酰基 的 阁 基 相连 。 所 以 ，G -6 应 为 没食子 酸 甲 酯 (8)， 其 光谱 数据 与 文献 报道 的 
一 致 【 孙 了 旺 达 ，1988)。 
Table3 Effects of C — 3 and G — 4 on lipid peroxidation induced by Fe:* and cysteine 





Compound Inhibition (46) 
C-1 26ug/mL 96.6 0.17 
6-3 26ug/mL ^ 96.40.20 
C-4 26pg/mL 96.4+0.17 


Vitamin E 26Lg/mL 76.8+3.10 
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Table4 Effects of G- 1, G—3 and C — 4 on cancer cell lines 
Strins IC50. (yg/mL) 








Compound HL60 KB A549 SGC7901 Helal Hela2 
G-Il 91.2 »200 60.3 > 209 56.2 30.2 

G-3 »200 ND* ND ND ND ND 
G-4 20.0 »200 »20 40.7 »200 141.3 
Control mitoxantrone 0.08 0.53 0.26 0.62 0.49 0.58 


OH 
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Fig 1. Structure af compounds 1 - 8 
1.2 生物 活性 测定 


1.2.1 抗 脂 质 过 氧化 活性 ”实验 结果 表明 ，G-1，G-3 和 G-4 对 Fe -- 半 胱 氨 酸 反应 
系统 所 激发 的 微粒 体 脂 质 过 氧化 有 显著 抑制 活性 《Tabie 3). 

1.2.2 对 肿瘤 细胞 株 的 细胞 毒 活性 ”体外 实验 结果 表明 ，G-1 和 C-4 对 6 个 肿瘤 细胞 
株 有 不 同 程度 的 抑制 作用 ， 其 中 G- 工 对 Hela2、G-4 对 HL60 细胞 株 的 抑制 活性 较 强 ; C 
-3 没有 抑制 活性 〈Table 4)。 

1.2.3 对 血小板 聚集 的 抑制 活性 ”体外 抑制 实验 结果 表明 ，CG-1、G-3 和 G-4 对 由 血 
小 板 活化 因子 〈PAF) 、 花 生 四 烯 酸 (AA) 和 二 磷酸 腺 车 (ADP) 所 致 血小板 聚集 没有 抑 


1 期 周志 宏 等 ; 栓 皮 丁 虫 痕 的 酚 性 成 分 及 其 生物 活性 131 


制作 用 。 
1.3 讨论 

栓 皮 标 叶 虫 疗 中 分 离 到 的 化 合 物 主要 是 水 解 单 宁 和 没食子 酸 衍生 物 ， 与 国产 五 伴 子 和 
土 尔 其 五 倍 子 的 酚 性 成 分 类 侯 〈Nishizawa，1982，1983)。 其 中 ，G -1 和 G-2 为 间 - 二 没 
食 子 酰基 与 对 - 二 没食子 酰基 的 平衡 互 变异 构 体 混合 物 ， 这 是 缩 酚 酸 型 水 解 单 宁 常 有 的 现 
象 ， 难 以 进一步 分 离 纯 化 《Nishizawa，1982); G6 可 能 是 G-1 和 G -2 等 缩 酚 型 聚 没 食 
子 酸 酯 在 分 离 纯化 过 程 由 甲醇 醇 解 而 生成 的 【Fig 1，2) (fhHEI, 1988). fe REHRBS d 
富 含 具有 拒食 作用 的 单 宁 类 化 合 物 ， 象 鼻 虫 幼虫 通过 虫 瘦 寄 生 于 栓 皮 栎 叶 上 ， 在 虫 瘦 中 不 
仅 获 得 养料 生长 发 育 ， 并 得 到 保护 ， 防 止 天 敌 昆 虫 和 鸟 类 的 侵袭 。 虫 瘦 寄 生 的 叶片 通常 发 
育 瘦小 ， 栓 皮 栎 表象 上 是 受害 者 ， 二 者 在 生态 学 方面 的 相互 关系 尚 有 待 于 进一步 的 研究 。 

对 G-1、G-3 和 G-4 的 初步 体外 生物 活性 实验 研究 结果 表明 ， 这 几 个 水 解 单 宁 均 
有 显著 的 抗 脂 质 过 氧化 活性 ; G-1 和 G-4 对 6 个 肿瘤 细胞 株 有 不 同 程度 的 抑制 作用 ; 三 
者 对 血小板 聚集 均 无 抑制 活性 ， 这 可 能 与 它们 分 子 中 没食子 酰基 上 的 酚 羟 基 有 关 。 水 解 单 
宁 类 化 合 物 的 生物 活性 及 其 构 效 关系 有 待 进一步 研究 。 


OH 
1 
C-0Ge +  Ho-C OH 
0 
OH 


H2O 
58 0C 


d adu 


oH MeOH 


50 0C 


OH 
f 
£-0Gk + MeO-C OH 
OH 


Fig2 The tautomers of C — | and its hydrolysis and alcoholysis 


间 式 


对 式 


2 实验 部 分 

IR i$ Hj Bio - Rad FTS - 135 仪 以 KBr 压 片 法 测试 ; UV 谱 用 Shimadzu UV - 210A (LJ FR 
醇 为 溶剂 测定 ， 旋 光谱 用 SEPA - 300 仪 以 甲醇 为 溶剂 测定 ;SC 和 !H NMR 谱 用 Bruker - 400 
仪 ， 以 TMS 为 内 标 在 CDOD 中 测定 ; 负离子 FAB - MS 谱 在 VC Autospec 3000 谱 议 上 测定 。 
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实验 样品 采集 于 中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 园 ， 栓 皮 株 植物 由 我 所 分 类 室 李 锡 文 
研究 员 鉴 定 ， 标 本 存 于 该 室 标本 馆 ; 虫 证 由 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 昆虫 室 杨 大 荣 副 研 
究 员 鉴 定 。 

2.1 提取 与 分 离 

新 鲜 栓 皮 栎 虫 瘦 105 g， 捣 碎 后 用 50% 丙 酮 室温 漫 提 3 次 ， 每 次 浸泡 24 h， 回 收 溶剂 
至 小 体积 ， 经 大 孔 吸 附 树脂 Diaion 柱 层 析 处 理 ， 用 水 和 甲醇 洗 脱 。 甲 醇 洗 脱 物 浓缩 至 小 体 
积 后 用 Sephadex LH - 20 柱 层 析 分 离 ，50% 甲 醇 洗 脱 ， 得 4 个 组 分 (Fr .1-4)}。Fr.1 用 
MCI gel CHP20 柱 层 析 分 离 ，10%% -60% 甲醇 洗 脱 ， 再 经 Sephadex LH - 20 柱 层 析 纯化 ， 以 
SOS FERMER, dE G-1 (化 谷物 1 和 2) (200 mg) 和 G-3 (化 合 物 5) (30 mg); Fr .2 浓 
缩放 轰 ， 得 粒状 结晶 , 为 G-4 (化 合 物 6) (700 mg); Fr ,3 经 MCI gel CHP 20P 柱 层 析 分 
Bi, 596 ~ 50% 甲 醇 洗 脱 ， 再 用 Sephadex LH - 20 柱 层 析 纯 化 ， 以 30% 甲 醇 洗 胶 ， 得 G -2 
(化 合 物 3 和 4) (140 mg) 和 G-5 (化 合 物 7) (25 mg); Fr. 4 浓缩 放置 得 结晶 G-6 (化 
合 物 8) (20 mg)。 

2.2 ”结构 鉴定 

G-1 KBX:EE SX, UA nm; 218, 277, IR (KBr) em^!; 3373, 1717, 
1537, 1448, 1324, 1202, 1074, 1023, 958, 931, 886, 873, fS T. FAB- MS m/z; 483 |M 
(CHO) - H]: ， 负 离子 HRFAB - MS m/z: 483.0816 [M (CyHg04) -H]^ (计算 值 : 
483.0775) ,! H 和 BC NMR 数据 见 Table ] 和 2。 

G-1 的 水 解 G-1(50 mg) 溶解 于 10 mL 蒸馏 水 中 ， 在 58 C 的 水 浴 中 恒温 加 热 ， 
TLC 检测 ， 加 热 20 min 时 检测 到 没食子 酸 和 1 - 0 -没食子 酰基 -B-D- 吡 喃 葡萄 糖 ， 随 
着 时 间 推 移 没 食 子 酸 等 水 解 产物 逐渐 增多 。48 mim 后 ， 将 水 解 液 在 Sephadex LH - 20 柱 上 
层 析 纯 化 ， 以 50% 乙醇 为 洗 赔 剂 ， 得 G-S QS mg) 和 没食子 酸 (16 mg) (Zhang, 1995), 

C-1 的 醇 解 G-1 (50 mg) 溶解 于 10 ml 甲醇 中 ,在 9 和 的 水 浴 中 恒温 加 热 ，TLC 
检测 ， 加 热 30 min 时 检测 到 没食子 酸 甲 酯 和 1- 0- 没食子 酰基 -B-D- 吡 喃 葡萄 精 ， 随 
着 时 间 推 移 没 食 子 酸 等 水 解 产 物 逐 渐 增 多 。20 min 后 将 醇 解 溶液 在 Sephadex LH - 20 柱 上 
层 析 分 离 ， 以 30% 乙 醇 为 洗 脱 剂 ， 得 G-5 (20 mp) 和 G-6 (19 mg)。 

G-2 神色 无 定形 粉末 ，UVxunm:， 216，280。 负 离子 FAB - MS m/z: 321 [M- 

H]'. 负离子 HRFAB - MS m/z; 321.0259 [M VRHg H]- GEB: 321.0047),'H 
和 BC NMR 数据 见 Table 1 和 2。 

G-3 E &XEJÉ MK, UVA, nm; 218, 280, IR (KBr) em^!; 3390, 1704, 1688, 
1625, 1542, 1453, 1395, 1361, 1283, 1258, 1227, 1146, 1090, 1030, 991, 954, 908, 868. fi 
离子 FAB- MS m/z; 483 (M (CgH01) - H] ^ .! H IPC NMR 数据 见 Table 1 和 2。 

G-4 Pi fS dA, UVA, nm; 218, 280.5, IR (KBr) em^!; 3309, 1707, 1615, 
1538, 1450, 1350, 1204, 1094, 1030, 964, 867, 812。 负 离子 FAB - MS m/z: 787 [M (C, 
Ha05) - H]- .! H fi" C NMR 数据 见 Table 1 ff 2; 

G-5 JKEÉ GR, UV nm: 218.5, 279, IR (KBr) cm^!; 3400, 1715, 1623, 
1554, 1519, 1451, 1402, 1358, 1327, 1244, 1214, 1144, 1111, 1070, 1044, 1024, 986, 949, 
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898，866,757. 。 负 离子 FAB - MS m/z; 331 [M (CaHie0w0) - H]^ ,! H 1? C NMR 数据 见 
Table 1 和 2。 

CG- 6 HR GT ARA dA, UVA, nm: 218，275。 负 离子 FAB - MS m/z; 182 [M 
{CsHs0s ) - 2H] ,'H I? C NMR 数据 见 Table 1 和 2。 
2.3 生物 活性 实验 方法 
2.3.4 抗 脂 质 过 氧化 实验 方法 ”选用 雄性 SD B (H3 250 ~ 300 g)， 参 照 文献 方法 制 
备 大 鼠 肝 微粒 体 (Liu 等 ,1992) ，Lowry 法 进行 微粒 体 蛋 白 定 量 (Lowrg 等 , 1951)， 用 Fe?+ 
一 半 胱 氮 酸 (Cys) 反应 系统 产生 和 氧 自由 基 激 发 脂 质 过 氧化 反应 (Andrew 等 ，1983)。 以 
TEP 为 标准 ， 用 硫 代 巴 比 妥 酸 显 色 法 测定 反应 终 产 物 中 丙 二 醋 (MDA) 含量 。 若 加 人 Cys 
和 FeSO, 前 在 体系 中 加 入 待 测 样品 ， 即 可 观察 其 对 脂 质 过 氧化 反应 过 程 中 MDA 生产 的 影 
响 。 以 下 列 公式 计算 脂 质 过 氧化 抑制 率 ， 腊 质 过 氧化 抑制 率 ( 免 ) -100x (对 照管 MDA 
含量 - 样品 管 MD4 含量 ) /对 照管 MDA 含量 。 
2.3.2. 抗 肿瘤 细胞 株 实 验方 法 ” 打 外 抑 瘤 试验 采用 改良 MIT 比 色 分 析 法 进行 检测 CORE 
军 等 ，1993)。 受 试 样品 先 用 DMSO 配制 成 10-2molL 后 ， 再 用 生理 盐水 依次 稀释 成 1077, 
107*, 1075, 1075, 107 molL 5 个 浓度 , 样品 溶解 良好 。 取 对 数 生 长 期 的 各 细胞 株 ， 将 
细胞 浓度 调整 为 4x 10:/mL， 加 入 % 孔 板 中 ，90 pl/ 和 孔 。 贴 壁 细 胞 在 培养 箱 中 放置 Ah 待 
贴 壁 后 加 入 不 同 浓度 的 待 测 样 品 ， 每 孔 10 pL。 阴 性 对 照 为 等 体积 的 生理 盐水 ， 阳 性 对 照 
为 米 托 蕊 醒 。 加 药 组 及 对 照 组 均 设 4 个 复 孔 ， 另 设 4 个 只 加 培养 基 的 孔 为 调 零 孔 。 样 品 的 
sr BEA 9S 107*, 1075, 1075. 1077, 107* mol/L。 细 胞 在 37C. 596 CO, 培养 箱 中 分 别 
WHASh CERO, 、72 h《 贴 壁 细 胞 ) 后 ， 加 入 MIT 5 mg/mL (Sigma), 10 plL/ 孔 。 继 
续 培 养 4h 后 ， 加 入 三 联 液 [10%SDS -5% 异 丁 醇 -0.012 mol/L HCl (w/v/v)], 100 uL/ 
和 孔 ， 放置 12b 后， 用 酶 标 仪 (Bioteck EL - 340, 3658) 在 570nm. 630nm 双 波 长 下 测定 各 
孔 的 0D 值 。 

细胞 存活 率 〈%) = (样品 孔 的 OD 均值 /阴性 对 照 孔 的 OD 均值 ) x 100; 细胞 抑制 
率 =100% -细胞 存活 率 。 用 GWBASIC 软件 计算 各 受 试 药 的 ICm。 
2.3.3 抗 血小板 聚集 实验 方法 ”参照 《药理 实验 方法 学 y〈 徐 叔 云 等 ，1994) 进行 样品 制 
备 ， 以 比 汝 法 进行 测定 。 步 骤 如 下 ， 用 硅化 注射 器 {预先 吸 好 1/10 血 量 的 3.806 H1 HERE B8 
溶液 ) 取 家 兔 血 浆 ， 以 1000 r/min 离心 5 min, 吸出 上 层 PRP。 余 下 的 血浆 再 以 3000 r/min 
离心 15 min， 管 中 上 清 液 即 PPP。 计 PRP 中 血小板 数 ， 以 PPP 调节 PRP 使 血小板 数 在 40 ~ 
AS 的 范围 。 取 一 定量 PRP 置 于 比 沁 管 内 ， 加 药 液 及 对 照 液 测定 。 





致谢 “本 所 植物 化 学 研究 室 仪器 组 测定 光谱 数据 ， 分 类 室 李 锡 文 研究 员 鉴定 植物 标本 ; 中 国 科学 院 昆 明 
动物 研究 所 昆虫 室 杨 大 荣 副 研究 员 鉴 定 虫 疯 标本 。 
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